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KARBERG & HENNEMANN

fondata nel 1938

70 dipendenti

- KARBERG & HENNEMANN, Hamburg (Headquarter)
. l KARBERG & HENNEMANN sarl, Villepinte (Paris)

. l KARBERG & HENNEMANN srl, Modena
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Prodotti:

=
CJC Impianti di filtrazione

CJC Filtri Separatori

CJC Banchi di pulitura

CJC Desorber
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

La filtrazione in linea

Requisiti:
Alte portate I

Dimensione ridotte

Utilizzo di filtri di superficie:

wet N
II I
. . . _8
Conseguenze:
~ Diminuita capacita di trattenimento di sporco
Le particelle ultrafini attraversano il filtro
Filtrazione solo in caso d‘esercizio dellimpianto
KARBERG & HENNEMANN
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Vantaggi della filtrazione off-line

Indipendenza dalla portata principale

Eliminazione delle piccole particelle e
dell'acqua

Circuito dell'olio

elevata capacita di
accumulo di impurita

Filtro sulla
mandata

Pompa di
circuito

Filtro su
Filtro in ritorno

aspira-
zione

Serbatoio

\ — —

Circuito off-line
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Utilizzo Filtri di profondita:

‘i ™
R%s '8
-'"..' ":.,._

Conseguenze:

Velocita del flusso adatta al filtro
Lenti attraversamenti della cartuccia

Le particelle di contaminante si depositano in profondita
nel materiale filtrante
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L. Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

| 3 tipi di usura:
T e —]
S ————— E——
Abrasione

Erosione

e 8°W | %

Corrosione
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Distribuzione delle particelle secondo le

dimensione
Valori medi in un normale olio contaminato
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Dimensione delle particelle (um)
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L‘importanza delle piccole particelle

Test di durata
(x 108 passaggi) o
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4
d
Schizzo del funzionamento
dell’esperimento di McPherson i
3 10 20 a0 40
Grado di

filtrazione, pm

Il diagramma MacPherson si basa su un test accelerato su
10 cuscinetti. L‘olio di lubrificazione viene sporcato con
contaminante derivante dagli ingranaggi.
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Le vie d‘ingresso del contaminante

= 1. Produzione di componenti

2. Montaggio

d. Esercizio

3. Rabbocco o0 sostituzionae
del fluido

Cause di contaminazione solida
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La cartuccia CJC

La profondita
del filtro

Il materiale
filtrante
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Funzionamento dell‘impianto di
filtrazione CJC

Entrata del
filtro

Svuotamento "=

Uscita del
filtro
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& Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Classi di contaminazione dell‘olio

ISO 4406 (International Organisation of Standard)

Numero di particelle in un campione di 100
ml:

Conta al microscopio:
Numero di particelle > 5 ume > 15 um

Conta con un conta particelle automatico:
Numero di particelle >4 ym, > 6 ym e > 14 ym
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anutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Classe di contaminazions Hismaro di particslie in 100 ml & Bgulde
socondo = 5 pm = 16
150 406 alirg L] fima & witro o fing o
bl 1 1.0, 000 2.000.000 2500000 500,000
[T Sl (300 1 e By B, EH 1.0, (0
e e 50,000 S0 OO 22000 54,000
18i1s 130,600 50 600 15Dl 32,000
1704 &4 D0 130,000 B Q) 6. 000
T E3 32,000 G4 D00 4,000 #.000
164 12 18,000 EERELH 2000 4000
T B.000 1000 1000 2.000
t3 410 4,000 B.000 5060 1,000
128 2.000 4.000 250 504
11/8 1,040 2000 130 250
T 500 1000 il 130
88 =0 5 -] 64
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NAS 1638 (National Aerospace Standard)
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LABO REF.: 01,0498 AMPLE NK.:
Customer Karberg & Hennemann
Consumer Triulzi & Cantoni
Mark machine Type machine  :©  Imj. Moulding
Twpe of ol VG 46
Samphng place :  Before filtration Date 9. 3-01
PROCEDURE TO ESTIMATE THE NUMBER OF PARTICLES.
Pare size filer dise : 0,8 micran
Sampled valume 1 ml { Standard volume = 100 ml )
Method of particle count : [SO / MIKROSCOPE
PARTICLE COUNTING. PARTICLES IDENTIFICATION,
|
' »2  MICRON| 2278016 o ki 5% %
NUMBER OF Weld, sparks %
PARTICLES >5  MICRON 623371 i e 15 %
PER 100 ML i ‘f:
=15 MICROMN 54333 Fibres q_
Synthetics 15 %
COLOUR TEST FILTER DISC braun Cupper =
Glasfibres b
150 CLASSIFICATION ACC. 4408 lll'lﬂ.flﬁl
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

LABG REF.: 01.0498 SAMPLE NR,.: 2
Cusigimer ¢ Karberg & Hennemann
Consumer ¢ Trivla & Cantond

Mark machine Type machine : Inj. Moulding

Type af oil t WG 46
Sampling place . Allter Diltration Drate ;o 26-3-01

FROCEDURE TO ESTIMATE THE NUMBER OF PARTICLES.

Pore size filier disc ;0,8 micron
Sampled volume : 100 ml  { Standard velume = 100 ml }
Method of particle count @ 150 / MIKROSCOPE

"PARTICLE COUNTING, PARTICLES IDENTIFICATION,

N MICRON | 146224 Black metal LOTEW
NUMBER OF Weld. sparks ' T
PARTICLES =5 MICRON 26916 Bright metal : 1o
PER 100 ML Rust : i)
=15 MICROMN 612 Sand : %
Fibres ' 5
COLOUR TEST FILTER DISC white Synihetics : 1 %
Cupper ' %

150 CLASSIFICATION ACC, 4406 18/15/10
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

RAPPORTO DI PROVA

MecOIL N° 582001

Ulsente:
| DIAGHIOSI MECCANICHE - PARRLA N,
Jummn LTEE !TE Provemenz:  Modens
Pervenab il = Ciepno 200 |
Stator; Combenult in laconi di plastica
s wigillan
M= cam Fiam. .
Contenut: o idraudico
Sigla campioni. M, Rl
(1) TRINNFD & CANTONT - Proses MIR — P50 V0 46 — Tank a0 1t - 200401 - Noae IROKT

2 mes di filtmaone medunte LG 1523,
(2] TRIULE] & CANTONI - Presa MIR - 150 V0 46 - Tank 830 1 - 22050 ] -~ Molg 18084
dopo 3 men di filtnpone wediante LG 1525,

E]]
()
RISULTATI DI PROV A
Mesods Prova LI Valore
i i) i3 b
MET-MEC008  Delermimanime 1500 I i 14
particolato MAS ¥ &

Grvimetna  mgl 0.4 0.3

MET-MEC-00%  Acqua Kar Fischer mg'ke F33 13%
L"Analista [ Responzalnie i Labomiona

Data 7 Citugno 200 |
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Kit portatile d‘analisi per
0|L-CHECK fluidi idraulici e lubrificanti

KARBERG & HENNEMANN

AR FRE Aiffarancs



L. Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Analisi del contaminante solido

Prelievo da un serbatoio

KARBERG & HENNEMANN
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Analisi del contaminante solido

Dimensione delle particelle

Sistema filtrante sottovuoto

h Membrane

Pompa manuale per il vuoto

Microscopio ?::
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&Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Le cartucce CJC —i diversi tipi
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Scelta del giusto impianto di
filtrazione CJC

Quantita di olio

Viscosita

Temperatura di esercizio
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Tabella di dimensionamento per bp Bartran HV

Quantita di olio [ 1] 20° - 39°C
Tipo
Viscosita 15, 22,32 46 ,68 100
200 15/25 B (3 I/min ) 15/25B (1,5 l/min ) 15/25 B ( 0,35 I/min )
300 15/25 B (3 I/min ) 15/25B (1,5 l/min ) 27/27 B (1,5 I/min)
500 15/25 B (3 I/min’) 27/27 B (4,5 I/min ) 27/27 B (1,5 1/min)
600 15/25 B (3 I/min ) 27/27 B (4,5 I/min ) 27/54 B (3 I/min)
1.000 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 I/min ) 27/54 B (3 I/min )
1.200 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 I/min ) 27/108 B ( 6 I/min )
1.500 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 I/min ) 27/108 B ( 6 I/min )
4.000 27/27 B (6 I/min) 27/54 B (9 I/min )
8.000 27/54 B (11 l/min ) 27/108 B ( 16 I/min )
16.000 27/108 B ( 21 l/min )

Quantita di olio [1]

Viscosita

15, 22,32

40° - 80°C
Tipo
46 , 68

100

200

15/25 B (4,5 I/min )

15/25 B ( 3 I/min )

15/25 B (1,5 I/min )

300

15/25B (4,5 I/min )

15/25 B (3 l/min )

15/25B (1,5 /min )

500

15/25 B (4,5 I/min )

15/25 B (3 l/min )

27/27 B (4,5 l/min )

600

15/25 B (4,5 I/min )

27/27 B (6 I/min )

27/27 B (4,5 l/min )

1.000

15/25 B (4,5 I/min )

27/27 B (6 I/min )

27/27 B (4,5 l/min )

1.200

27/27 B (9 I/min

27/27 B (6 I/min )

27/27 B (4,5 l/min )

1.500

27/27 B (6 I/min )

27/27 B (4,5 l/min )

4.000

)
27/27 B (9 I/min )
)

27/54 B (11 I/min )

27/54 B (9 I/min )

8.000

27/54 B ( 16 I/min)

27/108 B (21 l/min )

27/108 B (16 l/min )

16.000

(
(
27/27 B (9 I/min
(
(

27/108 B ( 32 I/min )

ARER FEA B
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Tabella di dimensionamento per bp Energol HLP-D

Quantita diolio [ 1] 20°-39°C
Tipo

Viscosita 32 46 68
200 15/25 B ( 3 l/min ) 15/25 B (1,5 l/min ) 15/25 B ( 0,35 I/min )
300 15/25 B (3 I/min ) 15/25 B (1,5 lI/min ) 27/27 B (1,5 I/min )
500 15/25 B (3 I/min ) 27/27 B (4,5 l/min ) 27/27 B (1,5 I/min )
600 15/25 B ( 3 I/min ) 27/27 B (4,5 I/min ) 27/54 B (3 I/min )

1.000 27/27 B (6 I/min ) 27/27 B (4,5 l/min ) 27/54 B (3 I/min)

1.200 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 l/min ) 27/108 B ( 6 I/min )
1.500 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 l/min ) 27/108 B (6 I/min )
4.000 27/27 B (6 I/min) 27/54 B (9 I/min) -
8.000 27/54 B (11 l/min ) 27/108 B (16 I/min ) -
16.000 27/108 B ( 21 l/min ) -
Quantita di olio [ 1] 40° - 80°C
Tipo
Viscosita 32 46 68
200 15/25 B (4,5 I/min ) 15/25 B ( 3 I/min ) 15/25 B (1,5 I/min )
300 15/25 B (4,5 I/min ) 15/25 B ( 3 I/min ) 15/25 B (1,5 I/min )
500 15/25 B (4,5 I/min ) 15/25 B ( 3 I/min ) 27/27 B (4,5 l/min )
600 15/25 B (4,5 I/min ) 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 l/min )
1.000 15/25 B (4,5 I/min ) 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 l/min )
1.200 27/27 B (9 I/min ) 27/27 B (6 I/min) 27/27 B (4,5 l/min)
1.500 27/27 B (9 1/min) 27/27 B (6 I/min)) 27/27 B (4,5 l/min )
4.000 27/27 B (9 1/min) 27/54 B (11 I/min) 27/54 B (9 l/min))
8.000 27/54 B ( 16 I/min) 27/108 B (21 l/min ) 27/108 B ( 16 I/min )
16.000 27/108 B ( 32 I/min ) -

KARBERG & HENNEMANN

HEfTAFERSSA

ARER FEA B




Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

Ditta: ECIA, F-Audincourt (Industria automobilistica)
Pressa a iniezione: KLOCKNER WINDSOR - Pl 94
Olio: Idraulico ISO VG 46; serbatoio 6.000 |

Unita CJC di Filtrazione: FAfa 38/100 P (mobile) e 27/54 Al P (stazionaria), Portata 11 I/min.

Classe
NAS

y
Y

filtrazione periodica

filtrazione continua —pl

10

]

| €
<
9
8
7
6 H
5
4I
3 H
2
1
0

LI

12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 B ¥ 15 16 17 B 1© 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

settimane

1 contaminazione dell'olio in classe NAS senza filtrazione
[ ] Contaminazione dell'olio in classe NAS con filtrazione periodica mediante unitd CJC mobile Fafa 38/100 P
[ ] Contaminazione dell'olio in classe NAS con filtrazione continua mediante unita CJC stazionaria 27/54 Al P
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

CJC impianto di filtrazione 15/25 P con cartuccia BG

Modello standard

48RBo~vasrvma

Campana del filtro 60
Contenitore del filtro 62
Entrata filtro 67
Uscita filtro 7
Rubinetto di scarico a7
Manomaetro 98
Sfiato d'aria manuale 120
Guarnizione del contenitore 136
Pressostato 140
Molla di compressione 200
Premicartuccia 223

- J
! =]
”
-
-
-
oL
.,'! g
q: 5

Fascia di chiusura
O-ring

Pemo )

Dado di chiusura
Squadra di supporto

O-ring

Cartuccia BG

Anello di centraggio

Rubinetto per prelievo di campioni
Rubinetto per prelievo di campioni
Blocco di distribuzione
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

I Per la pompa
g Bpposio

Modello speciale con blocco di distribuzione e valvola di sfiato hﬁ

-

=Y R
‘::'::h-_r — %
(e T
o
3
Y el
|
| oo e
Al L
4| s ©
5 =.’ o
| LT
= 1Sl
o
=

A i;n‘
1 Campana del filtro B0 Fascia di chiusura
2 Contenilore del fillro 62 O-ring
3 Enirata filtro 67 Pemo _
4 Uscita filtro 71 Dado di chiusura
5 Rubinetio di scarco 87 Squadra di supporio
7 Manomatro 98 O-ring
8 Shato d'ara manuale 120 Cartuccia BG
20 Guamnizione del conlenitore 136 Anello di centraggio
22 Pressostato 140 Rubinetio per prelevo di campion
39  Molla di comprassions 200 Rubinetio per prelievo di camploni
57 Premicartuccia Blocco di distribuzions
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Manutenzione dell‘olio nei circuiti secondari

CJC impianto 27/27 Al P con cartuccia B
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Campana del filtro

Base filtro

Entrata filtro

Uscita filtro

Rubinetto di scardco

Manometro

WValvola di amesto e sfialo manuale
Sfiato d'ara bidirezionale
Guamizione della base

Malla di compressione

155

L
m.

119

Premicartuccia
Tirante

O-ring
Pomelio

Dado di chiusura

Distanziale

Carluccia B

Anello di centraggio

Rubinetto per prelieve di campioni
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Dadio di chiusurs

Campara dal flino
119 Detanriaks
120  Caruccis B

2 Base fikro
B Walwola di amesio & shaby manushs

B Shalo Faria bidirezionale

3 Enirala Stro

4 Lisota o

5 Rubirstto di scarco
M Guamiziors della base
38 Molla di compressions
57  Premicartuccia

B0 Tirante

B2 Oering

66 Pomello

&7 Pama

T Mancmebo

1
™

CJC impianto 27/54 Al P con cartuccia B
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Campana del filtro
2 Base filiro
Molla di compressicne
57 Premicartuccia
B0 Tirante
62 O-ing
66 Pomello

B Valvola di amesto e sfiato manuale
Dado di chivsura

9 Sfiato d'aria bidirezionale

20 Guamirions della basa

3  Entrata filtro

4 Uscita filtro

5 HRubinetto di scarico
.11 ]

T

119 Distanziale

120 Cartuccia B
200  Rubinetto per prelievo di campioni

136 Anelo di centraggio

11 k] 118
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CJC impianto 27/108 Al P con cartuccia B
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